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NASLOV PREDLOZENE TEME

Konfiguracija fotonaponskih sistema na osnovu razli¢itih

Na sluzbenom jeziku ..
potencijala

Configuration of the photovoltaic system based on different
potentials

Na engleskom jeziku

ObrazloZenje teme

Integracija fotonaponskih sistema je prvenstveno uslovljena lokacijom 1 konfiguracijom
instalacije. Stoga se sve vide i viSe fotonaponskih sistema integrise u urbanom podrudju. Za dalju
uspjednu integraciju fotonaponskih sistema u mrezu i za uspjesno uspostavljanje odgovarajuéih
politika i direktiva potrebna je adekvatna procjena fotonaponskih potencijala. Dakle, doktorska
disertacija se bavi utvrdivanjem konfiguracije fotonaponskih sistema na osnovu razlicitih vec
poznatih fotonaponskih potencijala. Fizicki, geografski i tehnicki potencijal za odredivanje

konfiguracije fotonaponskih sistema bice opisani u doktorskoj disertaciji. Sustinski naglasak u
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doktorskoj disertaciji bi¢e na prezentaciji novog i razli¢itog pristupa za odredivanje konfiguracije
fotonaponskih sistema na osnovu smanjenja emisija ugljendioksida (CO2), sto moZe znacajno
uticati na odluku o izgradnji fotonaponskih sistema. Predstavljeni rezultati su odlicna osnova za
dalje analize utvrdivanja fotonaponskih potencijala.

Pregled istrazivanja

Solarno zracenje je kljucni faktor koji odreduje elektriénu energiju proizvedenu fotonaponskim
(PV) sistemima [1]. Po svojim svojstvima, PV sistemi se smatraju izvorima energije buduénost.
Mnogi istrazivadi smatraju PV sisteme najdominantnijom tehnologijom obnovljivih izvora
energije. NajvaZniji razlog je neogranicena i ¢ista energija solarnih sistema [2]. Mnoge studije
pokazuju da ¢e PV sistemi u buduénosti mati znacajan udio u proizvodniji elektricne energije.

Ogroman potencijal PV tehnologije ocigledan je i povoljan u zemljama sa visokim viijednostima
solarnog zracenja poput zemalja Mediterana [3]. Solarna energija je Cist izvor energije koristan za
proizvodnju elektri¢ne energije i grijanje u suncanim zemljama [4]. Ona je skupa i ne moze se
smatrati efikasnom kao drugi obnovljivi izvori energije.

Crna Gora je jedna od evropskih zemalja sa najveéim potencijalom za razvoj, proizvodnju i
potro$nju solarne energije, sa prosje¢nom godisnjom potencijalnom insolacijom 1800 kWh/m?* 1
trajanja sijanja Sunca preko 2000 h godidnje za vecinu njene teritorije [5].

Solarna energija i PV elektrane su najmoderniji izvori elektri¢ne energije [6]. Kriterijumi koji se
koriste za procjenu modernosti izvora energije su obnovljivi primarni izvor energije, potencijal za
njegovu upotrebu, ekoloska prihvatljivost, raspolozivost, pouzdanost, distribucija, tp
tehnologije, estetika, modularnost, stabilnost, zahtjevnost odrzavanja, nacin rada i konkurentnost
u cijeni. Postoje dvije osnovne grupe za direktnu upotrebu solarne energije [7]. Prva, aktivno
koriitenje u kojem se solarna energija pretvara u toplotu ili elektri¢nu energiju s posebno
dizajniranim uredajima (kolektori, ¢elije). Druga, pasivan nacin prema kojem se solarna energija
moze koristiti bez intermedijarnih uredaja. To se uglavnom odnosi na izgradnju i orijentaciju
zgrada. Najznacajniji prodor obnovljivih izvora energije, ukljucujudi solarne energije, u vez je s
aktivnim zgradama koje kombinuju mjere energetske efikansosti i autoprodukeiju [8].

Za taénu procjenu PV potencijala od sustinskog znacaja je koridcenje viSe lokacija i velike
koli¢ine validnih podataka. Rezultati zavise od razlicitih lokalnih varijabli povezanih sa
vremenskim i klimatskim uslovima, karakteristikama fotonaponskih modula i, uglavnom,
ponadanja korisnika [8]. Kada se analiticki odreduje potencijal solarnog zracenja, od vitalnog je
znacaja prikupljanje podataka o intenzitetu solarnog zracenja, i procjena podobnost specificne
klime za instaliranje PV sistema [9]. Naime, manje globalnog zracenja znaci i manje proizvodnje
elektri¢ne energije za instalirane PV ili solarne elektrane istog ugradenog kapaciteta. Integracija
PV sistema uglavnom zavisi od lokacije mijesta instalacije i vrste instalacije. U vezi sa
potencijalom PV sistema u urbanom sektoru [10], ako se takav sektor nalazi na lokacijama
pogodnim sa stanovista PV sistema, to znadi da imaju savriene uslove za instaliranje PV sistema
na krovu zgrada, posebno.

Solarni potencijal u urbanom okruZzenju postaje tema od velikog znacaja zbog stvarnih ekoloskih
i energetskih kriza [11]. Proracun PV izlaza za krovove i fasade pokazuje razlike izmedu tri vrste
urbanih blokova. Tako komercijalni blokovi dobijaju totalno solarno zracenje zracenje, a zatim
slijede stambeni i industrijski blokovi. Postoji sli¢nost u PV potencijalu unutar sliénih vrsta
urbanih blokova. Utvrdivanje uticaja urbanog obrasca na solarni potencijal predstavlja podrucje
istra¥ivanja od sve veleg interesa. Potrebno je istraziti koriscenje zemljiSta i odredid PV
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potencijal svakog bloka procjenom solarnog zracenja dostupnom po kvadratnom metru povrsine
mijesta. Ovo ¢e pomoéi urbanim planerima da optimizujuj PV metode instalacije za razlicite vrste
izgradnje. Mnogi istrazivadi opisuju odnos izmedu urbanog prostora i solarnog potencijala. U
dosadadnjim istraZivanjima identifikovani su razli¢iti nivoi PV potencijala: fizicki potencijal,
geografski potencijal, tehni¢ki potencijal i ekonomski i socijalni potencijal [12]. Za efikasnu i
efektivnu integraciju PV sistema u mreze, kljuéno je utvrditi dostupnost PV potencijala za
proizvodnju elektri¢ne energije. Osnovna metodologija ima cetiri nivoa izracuna PV potencijala:
fizicki potencijal, geografski potencijal, tehnicki potencijal i ekonomski potencijal [13]. Nekoliko
studija opisuje korelaciju izmedu PV potencijala i ukljucuje razlicita nazive (npr. fizicka,
geografska, tehnicka, prostorna, ekonomska, urbana, drustvena itd.). Dok fizicki potencijal znacl
ukupan iznos solarne energije koji dolazi na odredeno podrudje, geografski potencijal solarne
energije na odredenom podrudju za koje je fizicki potencijal izracunat [14]. Za urbana podrudja,
geografski potencijal PV sistema zavisi uglavnom od medusobnog polozaja obliznjih zgrada,
taénije sjenke obliznjih zgrada i drugih prepreka. Takode utice na druga dva potencijala, tehnicki 1
ekonomski potencijal.

Za ubjedljivu procjenu fizickog potencijala savjetuje se koriicenje dugorocnih baza podataka.
Takve baze podataka iz pouzdanih izvora smanjuju izra¢un nepouzdanost na minimum. Procjena
solarnog zracenja potencijala krovova u velikim regijama koje uzimaju u obzir dugorocne baze
podataka (22 godine) smanjuje neizvjesnosti [15]. Manje naseljena podrucja cesto su pogodnija
za instaliranje PV sistema nego urbana podrucja sa velikim zgradama. Pored toga, potreban je
proracun ekvivalenta emisije CO- kako bi se istrazilo koliko doprinos u smilsu urnabe energetske
sigurnosto daju PV sistema na krovovima zgrada [17].

Dakle, osnovno u vezi sa PV sistemima je znati koliko je solarnog zracenja dostupno na
odredenoj lokaciji u odredenom vremenu. Dalje, potrebno je poznavati funkcionisanje PV
sistema, istorijsku pozadinu, vrste i koncepte, kao i fizicka ogranicenja efikasnost konverzije [18].
Kolika ¢e se elektri¢na energija proizvesti solarnom elektranom zavisi primarno od raspolozivog
solarnog zracenja koje dostize solarne module, kvaliteta i vrste solarnih modula, njihove
temperature, DC/DC konvertera i DC/AC invertera [19]. Solarno zracenje koje dostize
povriinu zemlje zavisi uglavnom od uslova u atmosferi i geografskog polozaja, te je vece za PV
module kada zraci padnu direktno na njihovu povrdini. PV moduli sa manjom temperaturnom
osjetljivoiéu pozeljni su za visokotemperaturne regije, a oni responzivniji na temperaturu bice
efikasniji u regijama niske temperature [20]. Geografska distribucija PV energetskog potencijala
uzima u obzir efekte solarnog zracenja i temperature vazduha na PV performanse sistema.

Planiranje solarnih energetskih sistema zahtijeva podatke o solarnoj zra¢enju na mjestu gdje Ce se
sistemn instalirati. Ugao pod kojim sunéevi zraci padaju na povrsinu zemlje [21] zavisi od
geografske Sirine, doba godine i doba dana. Tokom dana, na bilo koju datu lokaciju, taj ugao se
smanjuje od izlaska sunca do podneva, a povecéava se do zalaska sunca. Pri veéim uglovima (u
jutarnjim i vecernjim satima) solarno zracenje mora prodi kroz deblji sloj atmosfere, Sto smanjuje
njegovo ozracenje. Tako, sunceva svjetlost se osjeca slabije uvece nego u podne. Oblaci i aerosoli
u atmosferi rasipaju/apsorbuju zradenje 1 tako smanjuju koli¢inu zracenja koja dostize zemljinu
povriinu. Kako se nebo pokriva oblacima, ugao pod kojim padaju sundevi zraci postaje manje
znacajan prilikom mijerenja zracenja. Satni podaci meteorooloskih parametara (globalnog
solarnog zracenja na horizontalnoj povrdini i temperature vazduha) omogucavaju detaljnije
procjene PV performansi [22]. Meteoroloska i klimatoloska istrazivanja oslanjaju se na
poznavanje polja solarnog zracenja na velikim oblastima u oba perioda, kratkoroé¢nom i

dugoroénom. PV sistem ¢e prikupiti solarno zracenje najefikasnije kada su suncevi zraci
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normalni na povriinu ploce. Zbog deklinacije Sunca, sjeverna Zemljina hemisfera je tokom
lietnih mjeseci nagnuta prema Suncu. Kao rezultat toga, u ljetnim mjesecima, suncevi zraci
dolaze do sjeverne hemisfere pod ostrijim uglovima, a Sunce se duZe zadrzava na nebu i dostize
vecu ugaonu visinu u odnosu na isto doba dana u zimskim mjesecima.

U Crnoj Gori najpovoljniji period u pogledu fizickog potencijala je od aprila do septembra. PV
potencijal najviSe zavisi od intenziteta suncevog zracenja na horizontalnoj povrsini (Gh), sto
znadi da $to je veéa vrednost Gh, to je vedi potencijal. Ali, efikasnost i efikasnost fotonaponskog
sistema zavise od mnogih drugih vitalnih faktora kao $to su polozaj zgrade, zatim kretanje cijena
energije i nivo ulaganja u obnovljive izvore energije. Bice izazov pribaviti sve potrebne podatke
za sveobuhvatno odredivanje potencijala fotonaponskih sistema.

Cilj i hipoteze

Cilj doktorske disertacije je utvrditi konfiguraciju fotonaponskih sistema na osnovu
razli¢itih potencijala.

U doktorskoj disertaciji odgovoricemo na dva fundamentalna istrazivacka pitanja sa sljedecim
tezama:

Istrazivacko pitanje 1: Mozemo li odrediti potencijal fotonaponskih sistema na osnovu
meteoroloskih podataka i podataka razmatranih oblasti?

Hipoteza 1: Algoritam za procjenu solarnog zracenja moZe se napisati iz javno dostupnih
meteoroloskih podataka.

Hipoteza 2: Eksploatacijom fotonaponskih sistema sa nelinearnom funkcijom zavisnosti
zraenja od temperature, mozemo precizno odrediti proizvodnju elektri¢ne energije.

[strazivacko pitanje 2: Mozemo li odrediti konfiguraciju fotonaponskih sistema na osnovu
roizvodnje elektri¢ne energije 1 emisije CO2?
a1 3

Hipoteza 3: Na osnovu podataka o procjeni proizvodnje elektri¢ne energije
fotonaponskih sistema u razmatranom podrucju i podataka o emisiji CO2, odredujemo
konfiguraciju fotonaponskih sistema s ciljem minimiziranja emisija CO2.

Materijali, metode i plan istrazivanja

Metodologija izrade doktorske disertacije podrazumijeva ukljuivanje znacajnog obima podataka,
dugoro¢nih nizova podataka (meteoroloskih, klimatoloskih, geoprostornih, ...), opservacije vise
lokacija i komparacije dobijenih rezultata sa onima iz regiona i Evropske Unije.

Tokom izrade teze bice primijenjene standardne metode nauénoistrazivackog rada. Osim njih
bi¢e primijenjene 1 specifiéne metode u vezi sa oblastima istrazivanja.

Predvidene istrazivacke metode bice:
— Analiza i uporedivanje razli¢itth metoda za prognozu/predvidanje suncevog zracenja
(pregled literature);
—  Analiticki proracun-derivacija geometrijskih jednacina za opisivanje ucestalosti/incidence
sunceve svjetlosti na bilo kojoj nagnutoj i orijentisanoj povrsini na zemlji;
— Analiza rezultata mijerenja na stvarnom fotonaponskom sistemu za odredivanje
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efikasnosti fotonaponskog sistema, zavisno od solarnog zracenja 1 temperature;
— Uporedivanje dobijenih rezultata sa mjerenjima na stvarnom fotonaponskom sistemu.

Za odredivanje fizickog potencijala fotonaponskog sistema bice koriSteni meteoroloski i
klimatoloski podaci.

Za odredivanje geografskog potencijala PV sistema bice koriSteni zvanicni geoprostorni podaci
dostupni za selektovane lokacije.

Za odredivanje tehnickog potencijala bice koristeni podaci o temperaturi vazduha na
razmatranim lokacijama.

Za proradun emisija CO2eq bice koriStene smjernice Meduvladinog panela o klimatskim
promjenama (Intergovernmental Panel on climate change - IPCC).

7.a analizu 1 vizuelizaciju rezultata bice koridten softver Matlab.

Plan istrazivanja tokom izrade doktorske disertacije sadrzi:

— Prikupljanje i proucavanje naucne i strucne literature (najbolja postojeca rjesenja u zemlji
1 inostranstvu);

— Definisanje materijala istrazivanja (setovi i evaluacija meteoroloskih podataka, rezultati,
diskusija, zakljucct);

— Definisanje solarnog zracenja, nacina mjerenja solarnog zracenja;

— Definisanje fizickog potencijala, evalacija i komparacija rezultata na vecem broju lokacija;

— Odabir odgovarajuéih lokacija na osnovu klimatoloskih podataka u cilju analize 1
vizuelizacije rezultata istrazivanja;

— Definisanje geografskog potencijala, evaluacija i komparacija rezultata na vecem broju
lokacija;

— Definisanje tehnickog potencijala, evaluacija i komparacija rezultata na vecem broju
lokacija

— Proracun emisija COZ2eq;

— Diskusija 1 zakljucci;

— Predlog tema, zadataka i izazova od znacaja za dalja istrazivanja.

Ocekivani nauéni doprinos

Kao dio doktorske disertacije oc¢ekujemo sljedece izvorne doprinose:
— Derivacija matematickog modela za odredivanje proizvodnje elektricne energije iz
fotonaponskog sistema na podrucju koje se razmatra;
—  Utvrdivanje potencijala fotonaponskog sistema na osnovu podataka o emisiji COZ2;
— Utvrdivanje konfiguracije fotonaponskih sistema na osnovu tehnickog potencijala 1
emisije CO2.
Krajnji korisnici rezultata dobijenih tokom izrade doktorske disertacije bice primarno naucna
zajednica, zatim ostale zainteresovane strane (privreda, donosioci odluka). Rezultati ¢e se u vidu
istraZivackih i preglednih radova publikovati u referentnim casopisima, te predstaviti na
relevantnim konferencijama, okruglim stolovima i sli¢no.
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Montenegro”, Regional Energy Security and Energy Efficiency Conference, Budva, 19-20,
March 2009

15. S. Pavicevic, ,,Ujedinjene nacije pripremaju novi protokol: klimatske promjene®, Gorske
staze. - ISSN 1800-542X. - Br. 64 (2009), str. 6-8. 551.52:551.583, COBISS.CG-ID 14219536

16. S. Pavicevic, ,,Ustede energije u Crnoj Gori korisé¢enjem viskoefikasnih fluorescentnih
lampi®, Magistarski rad, COBISS.CG-ID — 3666189, Univerzitet Crne Gore, 2006

Ostalo:

S. Pavicevic, ,,The IHMS of Montenegro between two ICSEEDs, Presentation, ICSEED -14,
Bucharest, Romania, 5-6 Nov 2015

S. Pavicevic, “Establishment of a meteorological radar system, development of EWS and
upgrading the meteorological observation network in Montenegro *, THMS, 2014

R. Pavicevic., S. Pavicevie, “Low Carbon Production Project in “NIKA”- Dairy LLC Niksic
Montenegro”, 2013-2014, supported by UNIDO and Chamber of Economy of Montenegro
NCPC

R. Pavicevic, S. Pavicevic, “Cleaner Production Assessment report for Meat industry
“Goranovic” LTD, Niksic”, supported by UNIDO and Chamber of Economy of Montenegro
NCPC: Preparation of Cleaner Production Report for Meat processing plant,
UE/MNE/09/001, 2014

S. Pavicevic, R., Pavicevic, “Cleaner Production Assessment report for Meat industry
“Goranovic” LTD, Niksic”, supported by UNIDO&Chamber of Economy of Montenegro
NCPC: Preparation of Cleaner Production Report for Slaughterhouse, UE /MNE./09/001, 2014

Popis literature

[1] M. Sari, T. A. Huld & E. D. Dunlop PV-GIS: a web-based solar radiation database for
the calculation of PV potential in Europe, International Journal of Sustainable Energy,
24:2, 2005, Pages 55-67, DOI: 10.1080/14786450512331329556.

[2] F. Dinger, The analysis on photovoltaic electricity generation status, potential and

Obrazac PD: Prijava teme doktorske disertacije 7/9




., UNIVERZITET CRNE GORE
UCG Obrazac PD: Prijava teme doktorske disertacije

policies of the leading countries in solar energy, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, Volume 15, Issue 1, 2011, Pages 713-720, ISSN 1364-0321,
https://dot.org/10.1016/].rser.2010.09.026.

[3] G. Makrides, B. Zinsser, M. Norton, G. E. Georghiou, M. Schubert, J. H. Werner,
Potential of photovoltaic systems in countries with high solar irradiation, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, Volume 14, Issue 2, 2010, Pages 754-762, ISSN 1364-0321,
https://dot.org/10.1016/].rser.2009.07.021.

[4] J. M. Pedraza, Chapter 3 - Solar energy for electricity generation, Editor(s): Jorge Morales
Pedraza, Non-Conventional Energy in North America, Elsevier, 2022, Pages 137-174,
ISBN 9780128234402, https://doi.org/10.1016/B978-0-12-823440-2.00006-8.

[5] B. Bajat, O. Antonijevic, M. Kilibarda, A. Sekulic, J. Lukovic, D. Buric, Space-Time
High-Resolution Data of The Potential Insolation and Solar Duration for Montenegro,
UDC 621.311.243(497.16), Original scientific paper, SPATIUM, No. 44, December
2020, Pages 45-52 DOI: https://dol.org/10.2298/SPAT2044045,.

[6] Babic, I., Modelling the influence of the solar radiation time profile on the photovoltaic
systems operation effects in a power system, Doctoral Dissertation, School of electrical
engineering, University of Belgrade, 2016.

[7] L. Sikic, Solar energy and solar innovations for the future, Polytechnic of Sibenik,
Department of Management, 2016.

[8] G. Cillari, A. Franco, F. Fantozzi, Sizing strategies of photovoltaic systems in nZEB
schemes to maximize the self-consumption share, Elsevier Energy report 7, (2021), 6769-
6785.

[9] L. Seder, Comparison of Photovoltaic Production Power Plant, Faculty of electrical
engineering, computing and information technologies, University |. J. Strossmayer,
Osijek, 2019.

[10]S. Zambrano-Asanza, Sergio & E. Zalamea, & A. Barragin-Escandén & A. Parra
Gonzalez, (2019). Urban photovoltaic potental estimation based on architectural
conditions, production-demand matching, storage and the incorporation of new eco-
efficient loads. Renewable Energy. 142. 10.1016/j.renene.2019.03.105.

[11]S. Xu, Z. Huang, J. Wang, T. Mendis, |. Huang, Evaluation of photovoltaic potential by
urban block typology: A case study of Wuhan, China, Renewable Energy Focus, Volume
29, 2019, Pages 141-147, ISSN 1755-0084, https://doi.org/10.1016/j.ref£.2019.03.002.

[12]S. Izquierdo, M. Rodrigues, N. Fueyo, A method for estimating the geographical
distribution of the available roof surface area for large-scale photovoltaic energy-potential
evaluations, Solar Energy, Volume 82, Issue 10, 2008, Pages 929-939, ISSN 0038-092X,
https://doi.org/10.1016/j.solener.2008.03.007.

[13]P. Mavsar, Physical, geographic, technical, and economic potential for optimal
configuration of photovoltaic systems using digital images of the area [online]. University
of Maribor, Faculty of Energy Technology, 2021,
https://dk.um.si/IzpisGradiva.phprlang=slv&id=78352.

[14]K. Sredensek, B. Stumberger, M. Hadziselimovic, P. Mavsar, S. Seme, Physical,
geographical, technical, and economic potendal for the optimal configuration of
photovoltaic systems using a digital surface model and optimization method,
https://doi.org/10.1016/j.energy.2021.122971.

[15]R. Buffat, S. Grassi, M. Raubal, A scalable method for estimating rooftop solar
irradiation potential over large regions. Applied Energy 216 (2018), 389-401.

[16]Mavsar, P., Sredensek, K., gtumberger, B., Hadziselimovi¢, M., Seme, S., Simplified
Method for Analyzing the Availability of Rooftop Photovoltaic Potential, Energies 2019,
12(22), 4233; https:/ /doi.org/10.3390/en12224233;
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[17]L. Sun, Y. Chang, Y. Wu, Y. Sun, D. Su, Potential estimation of rooftop photovoltaic
with the spatialization of energy self-sufficiency in urban areas, Energy Reports, Volume
8, 2022, Pages 3982-3994, ISSN 2352-4847, https://doi.org/10.1016/j.egyr.2022.03.035.

[18]D. Lincot, The new paradigm of photovoltaics: From powering satellites to powering
humanity, Comptes Rendus Physique, Volume 18, Issues 7-8, 2017, Pages 381-390,
ISSN 1631-0705, https://doi.org/10.1016/j.crhy.2017.09.003.

[19]S. Seme, Optimal sun-tracking of a photovoltaic system considering the electric drive
loses, Doctoral Dissertation, Faculty of Electrical Engineering and Computer Science,
University of Maribor, 2011.

[20]S. Dubey, ]J. N. Sarvaiya, B. Seshadri, Temperature Dependent Photovoltaic (PV)
Efficiency and Its Effect on PV Production in the World — A Review, Energy Procedia,
Volume 33, 2013, Pages 311-321, ISSN 1876-6102,
https:/ /doi.org/10.1016/j.egypro.2013.05.072.

[21]S. Seme, K. Sredensek, B. S‘mmberger, M. Hadziselimovi¢, Analysis of the performance
of photovoltaic systems in Slovenia, Solar Energy, Volume 180, 2019, Pages 550-558,
ISSN 0038-092X, https://doi.org/10.1016/j.solener.2019.01.062.

[22]T. Huld, R. Miller, A. Gambardella, A new solar radiation database for estimating PV
performance in Europe and Africa, Solar Energy, Volume 86, Issue 6, 2012, Pages 1803-
1815, ISSN 0038-092X, https://doi.org/10.1016/].solener.2012.03.006.

SAGLASNOST PREDLOZENOG/IH MENTORA I DOKTORANDA SA PRIJAVOM

Odgovorno potvrdujem da sam saglasan sa temom koja se prijavljuje.

Prvi mentor Prof dr Sebastijan Seme Z/ f 4 ( o
Drugi mentor - /W '7/ A1
- ' ' /
Doktorand Mr Sanja Paviéevic Sy )k “ﬁ e
IZJAVA

Odgovorno izjavljujem da doktorsku disertaciju sa istom temom nisam prijavio/la ni na jednom

drugom fakultetu.

U Podgorici,
3. novembar 2022. godine
Ime 1 prezime doktoranda
Mr Sanja Pavicevié
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Unsverza v Mariboru

Slomskov trg 15
2000 Maribor, Slovenija

Skladno z dolofilom 2. odstavka 56. £lena Zakona o visokem Zolstvu {Uradni list RS, §t. 32/12 - uradno precis€eno
besedilo, 40/11 - ZUPIS-A, 40/12 - ZUIF, 57/12 - ZPCP-2D, 109/12, 85/14, 75/16, 61/17 - ZUPS, 65/17,.49/20 -
ZIUZEOP, 80/20 - ZIVOOPE, 152/20 — ZZUD0OP, 175/2020 - ZIVOPDVE, 203/2020 ~ ZIUPOPDVE, 13/2021 - skl. US,
42/21 - odl. US); dologilom 18. alineje 253. élena Statuta Univerze v {Uradni list RS, 3t. 41/2021 - UPB 13}, dolotili
Meril za volitve v nazive visokoZolskih uiteljev in visokoZolskih sodelavcev (Obvestila UM 3tev. XXX-5-2012, sprem.
in dopol. do XXXIX-1-2021) ter Zahtevnejsih kriterijev za podrotje »energetika« (Obvestila XXXVI11-2-2020), na viogo
in priloZeno dokumentacijo izr. prof. dr. Sebastijana Semeta ter predlog Habilitacijske komisije z dne 23.06.2021,

izdaja-Senat Univerze v Mariboru na podlagi sklepa 22. redne seje Senata Univerze v Mariboru z dne 06.07.2021
naslednjo ’

ODLOCEBO

El

Senat Univerze v Mariboru izvoli izv, prof. dr. Sebastijana SEMETA, rojenega 02.10.1981 v Murski Soboti,

v naziv redni profesor za predmetno podrocje "energetika" za neomejeno dobo. Izvolitvena doba traja
od 06.07.2021 naprej.

Obrazloiitew:

Senat Univerze v Mariboru je na 22. redni seji, dne 06.07.2021, obravnaval viogo izr. prof. dr. Sebastijana Semeta
za izvolitev v naziv redni profesor za predmetno podrodje "energetika”. -

Na osnovi vioge in priloZene dokumentacije, ocen strokovnih porogevalcev ter pozitivhega mnenja Studentov, je
Senat Univerze v Mariboru ugotovil, da kandidat izpolnjuje predpisane pogoje sprejetih Meril za volitve v nazive
visokoZolskih utiteljev in visoko3olskih sodelavcev (Obvestila UM Stev. XXX-5-2012, sprem. in dopol. do XXXIX-1-
2021) ter ZahtevneiSih kriterijev za podroéje »energetika« {Obvestila XXXVI11-2-2020}, za izvolitev v naziv redni

profesor. Zato je na predlog Habilitacijske komisije z dne 23,06.2021 s tajnim glasovanjem odlo€il, kot je navedeno
vizreku.

POUK O PRAVNEM SREDSTVU: Zoper dokenéno odlo¢bo ni moZna pritoZba. Predlagatelj lahko zoper dokonéno
odlotbo sproZi upravni spor v roku 30 dni od prejema pisnega odpravka te odlocbe pri Upravnem sodis¢u Republike
Slovenije, Oddelek v Mariboru, Ulica $kofa Maksimilijana DrZeCnika 6, 2000 Maribor.

Senat Univerze v Mariboru

Stevilka: ODL-10342/77/2021/FE/531-TV

Datum: 07.07.2021

sednik Senata Univerze v Mariboru
ktor Univerze v Mariboru _

ODLOZBO VROCITI: ‘

- prof. dr. Sebastijan Seme, Ljubljanska ulica 104, 2000 Maribor (s povratnico)

- Dekan FE {s povratnico)
- Arhiv, tu

wwwiurnst | rektorat@umes | 6 +386 2 2355280 i £.+38522355211 | G SISE01100603 0702055 | 10 DOV: 91 716.74705




CV AND MENTOR REFERENCES
CV of the first mentor (up to 500 words):

Sebastijan Seme was born in 1981, Slovenia. He received the B.Sc. and PhD. degrees in Electrical Engineering
from the University of Marbort, Faculty of Electrical Engineering and Computer Science, in 2006 and 2011,
respectively. During all that time he was employed at University of Maribor. Currently he teaches subjects on
photovoltaic systems, high voltage and large current and energy market.

His research interests include, among others, solar and wind power plants; solar tracking system; smart grids;
distributed generation from renewable energy sources; modelling, control and optimization of energy production in
systems with renewable sources. He was a member of international societies IJEEE.

Sebastijan Seme published 44 papers in scientific journals, 28 of them in international journals evaluated by the
impact factor (IF) according to the journal citation records (JCR), 80 contributions published in proceedings of
scientific conferences.

For his work, Sebastijan Seme received award for student research achievements from Faculty of Electrical
Engineering and Computer Science received in year 2006, award for the best diploma from CIGRE/CIRED in year
2007, award for the best paper on conference from CIGRE/CIRED in year 2009, and the 2008 Committee Prize
Paper Award of the Power Systems Engineering Committee (IEEE Industrial Applications Society, The Industrial
and Commercial Power Systems Department) for the manuscript entitled ”Generalization of Methods for Voltage
Sag Source Detection Using Vector Space Approach™.

References of the first mentor significant for the topic (10 references):

1. SREDENSEK, Klemen, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem, SEME, Sebastijan,
DEZELAK, Klemen. Experimental validation of a thermo-electric model of the photovoltaic module under
outdoor conditions. Applied sciences. jun. 2021, vol. 11, iss. 11, str. 1-17, graf. prikazi. ISSN 2076-3417. DOIL
10.3390/app11115287. {COBISS.SI-ID 66649091], [JCR, SNIP, WoS, Scopus]

2. SREDENSEK, Klemen, SEME, Scbastijan, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem,
CHOWDHURY, Amor, PRAUNSEIS, Zdravko. Experimental validation of a dynamic photovoltaic/thermal
collector model in combination with a thermal energy storage tank. Energies. 2021, vol. 14, issue 23, str. 1-21. ISSN
1996-1073. DOI: 10.3390/en14238162. [COBISS.SI-ID 88681731], [JCR, SNIP, WoS, Scopus]

3. SREDENSEK, Klemen, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem, MAVSAR, Primoz, SEME,
Sebastijan, Physical, geographical, technical, and economic potential for theoptimal configuration of photovoltaic
systems using a digital surfacemodel and optimization method. Energy. [Online ed.]. 2021, vol. 242, art. 122971, str.
1-13, ilustr. ISSN 1873-6785. DOI: 10.1016/j.energy.2021.122971. [COBISS.SI-ID 91870723}, [JCR, SNIP, Wo3
do 29. 7. 2022: . citatov (TC): 1,

4. MAVSAR, Primo, SREDENSEK, Kiemen, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem, SEME,
Sebastijan. Simplified method for analyzing the availability of rooftop photovoltaic potential. Energies. 2019, vol.

International PhD Studies in Sustainable Development hosted by University of Montenegro
Grant: 598465-EPP-1-2018-1-ME-EPPKA2-CBHE-5P
University of Montenegro, Cetinjska 2, Podgorica, Montenegro
httos: fiwww.mards.ucg.ac.me/PhD/ , mards@ucg.ac.me

- Co-funded by the ’
. Erasmus+ Programme
of the European Union
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12, no. 22, str. 1-17. ISSN 1996-1073. DOI: 10.3390/en12224233. [COBISS.SI-ID 1024364636}, [JCR, SNIP, WoS
do 30. 7. 2022: 3t. citatov (TC): 11, éisth citatov {Cl): 10, distih citatov na avtotja (CIAu): 2,00, Scopus do 7. 9.
2022; it. citatov (TC): 14, &istih citatov (CI): 13, disth dtatov na avtorja (CLAu): 2,60]

5. SREDENSEK, Klemen, SEME, Sebastijan. Parameter determination of a solar cell model using differential
evolution algorithm. Przeglad Elektrotechniczny. 2019, r. 95, or. 1, str. 165-168, graf, prikazi. ISSN 2449.9544,
DOLI: 10.15199/48.2019.01.42, [COBISS.SI-ID 1024333148, [SNIP, WoS do 20. 12. 2021: st. dtatov (TC): 3, &stih
citatov (CI): 2, disth citatov na aviorja (CLAu): 1,00, Scopus do 21. 10. 2021: st. citatov (TC): 3, éistih citatov (CI):
2, ¢istih citatov na avtorja (CIAw): 1,00}

6. SREDENSEK, Klemen, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem, SEME, Sebastijan.
Determination of the photovoltaic system efficiency using the optimization method. Przeglead Elektrotechniczny.
2019, r. 95, nr. 12, str. 216-219, graf. prikazi. ISSN 0033-2097. DO 10.15199/48.2019.12.49. [COBISS.SI-ID
1024367452], [SNIP, WoS, Scopus]

7. SEME, Scbastijan, SREDENSEK, Klemen, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem. Analysis
of the performance of photovoltaic systems in Slovenia. Solar energy. [Print ed.). 2019, vol. 180, str. 550-538, ilustr.
ISSN 0038-092X. DOIL: 10.1016/}.50lener.2019.01.062. [COBISS.SI-ID 1024334684, [JCR, SNIP, WoS do 7. 8.
2022: &t. citatov (TC): 27, é&istih citatov (CI): 26, éistih citatov na avtorja (CIAu): 6,50, Scopus do 27. 7. 2022: st
citatov (TC): 32, &isth citatov (CI): 31, distih citatov nz avtorja (CIAu): 7,75]

8. SEME, Sebastjan, SREDENSEK, Klemen, PRAUNSEIS, Zdravko, STUMBERGER, Bojan,
HADZISELIMOVIC, Miralem. Optimal price of electricity of solar power plants and small hydro power plants :
technical and economical part of investments, Energy. avg. 2018, vol. 157, str. 87-95, graf. prikazi. ISSN 0360-5442,
DOI: 10.1016/j.energy.2018.05.121. [COBISS.SI-ID 1024307804], [JCR, SNIP, WoS do 9. 8. 2021: it. citatov (TC):
16, &isth citatov (CI)y: 15, distih citatov na avtorja (CIAu): 3,00, Scopus do 10, 5. 2022: §t. citatov (T'C): 18, dstih
citatov (CI): 17, ¢istih citatov na avtorja (CTAu): 3,40]

9. BARUKCIC, Marinko, HEDERIC, Zeljko, HADZISELIMOVIC, Miralem, SEME, Sebastijan. A simple
stochastic method for modelling the uncertainty of photovoltaic power production based on measured data.
Enetgy. [Online ed.)]. 2018, part b, vol. 165, str. 246-256. ISSN 1873-6785. DOI: 10.1016/j.energy.2018.09.134.
[COBISS.SI-ID 1024322140], [JCR, SNIP, WoS do 28. 6. 2022: §t. citatov (T'C): 7, distih dtatov (CI): 7, disth
citatov na avtotja (CIAu): 1,75, Scopus do 30. 7. 2022: it citatov (TC): 8, distih citatov (CI): 8, distih citatov na
avtorja (CIAu): 2,00]

10. SEME, Sebastijan, LUKAC, Niko, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem, Power quality
experimental analysis of grid-connected photovoltaic systems in urban distribution networks. Energy. 2017, vol.
139, str. 1261-1266, graf. prkazi. ISSN 0360-5442. DOI: 10.1016/j.energy.2017.05.088. [COBISS.SI-ID
1024268124], [JCR, SNIP, WoS do 24. 1. 2022: it. citatov (TC): 24, &sth citatov (CI): 24, distih citatov na avtorja
(CIAU): 6,00, Scopus do 6. 2. 2022: 3. citatov (T'C): 34, disth citatov (CI): 34, &istih citatov na avtorja (CIAu): 8,50]

https:/ /cris.cobiss.net/ecris/si /sl /researcher /21268
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Na osnovu &lana 75 stav 2 Zakona o visokom obrazovanju
(Sllist RCG, br. 60/03 i Sllist CG, br. 45/10 i 47/11) i &lana 18
stav 1 tacka 3 Statuta Univerziteta Crne Gore, Senat Univerziteta
Crne Gore, na sjednici odrzanoj 27.06.2013. godine, donio je

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr RADOVAN STOJANOVIC bira se u akademsko zvanje
. redovni profesor Univerziteta Crne Gore: za predmete:
Simulacija elektronskih kola na akademskom studijskom
programu ETR, Industriiska elektronika na akademskom
studijskom programu ETR, Medicinska elekironika na
akademskom studijskom programu ETR, Upravljanje u realnom
viemenu na akademskom studijskom programu EA na
Elektrotehnickom  fakultetu i Upotreba  geografskih
informacionih sistema u pomorstvu na Fakultetu za pomorstvo.

REKTOR
SR =1
.dr Predrag Miranovicé




CV | REFERENCE

Prof Dr Radovan Stojanovic, redovni profesor Elektrotehnickog fakulteta, Univerziteta Crne Gore, roden je 1965. godine
u lvangradu (danas Berane), gdje je zavrdio osnovnu 3kolu i gimnaziju. Nosilac je diplome LUCA i nagrada na
takmitenjima iz oblasti prirodnih nauka i tehnitkog stvarala$tva. Diplomirao je i magistrirao na Elektrotehnic¢kom
fakultetu Univerziteta Crne Gore, 1990. i 1994, godine. Doktorirao je na Univerzitetu u Patrasu (Raveruotripio Noatpwy),
Grika, 2001. godine, iz oblasti masinske vizije pod mentorstvom profesora Georgiosa Papadopoulos-a.

Od 1990. do 1997. godine radi kao asistent pripravnik i asistent na ETF-u Podgorica. Na Univerzitetu u Patrasu i [nstitutu
za industrijske sisteme INVIS (GrEka) boravi do 2003. godine. U zvanja docenta, vanrednog i redovnog profesora na
Univerzitetu Crne Gore biran je 2002., 2008. i 2013. godine.

Usavriavao se i istraivao na velikom broju inostranih univerziteta i instituticija. Nosilac je stipendija EU, kao i vlada
Gréke, Slovacke i Slovenije. Autor/koautor je vise od 350 publikacija u medunarodnim Casopisima i zbornicima
konferencija. Kao predavaZ po pozivu gostovao je na velikom broju internacionalnih skupova. Ufestovao je kao
koordinator ili &lan timova u preko 30 projekata iz razligiti $ema: TEMPUS/ERASMUS+, FP6, FP7, H2020, WUS, World
Bank, NATO, IPA, bilateralni, nacionalnii kompanijski.

Nominovan je za eksperta EACEA {lzvrina agencija za obrazovanje, audiovizualnu politiku i kulturu), EURAMET (Evropsko
udruZenje mijernih instituta} i nekoliko vladinih institucija u Evropi i Zapadnom Balkanu. Clan je Odbora za prirodne i
tehnitke nauke Crnogorske akademije nauka i umjetnosti (CANU), Think Tank tima Crne Gore, Odbora za doktorske
studije Univerziteta Crne Gore, kao i predstavnik Crne Gore u H2020-ICT odboru. €lan je nacionalnog HERE tima
(struénjaka za reformu visokog obrazovanja) te Rukovodilac prvog internacionainog programa na engleskom jeziku
*OdrZivi razvoj”.

Predsjednik je Crnogorske asocijacije za nove tehnologije {(MANT) i clan Borda direktora Evropske asocijacije za
mikroelektroniku EuroMicro.

Predsjednik je i osnivaé MECO konferencije i ko-osnivaé CPSloT workshopa, nauénih dogadaja koji su uvriteni u
najreferentnije baze iz oblasti kompjuterskih nauka. Bio je prvi direktor i jedan od osnivala Foruma crnogorskih
univerzitetskih nastavnika i istragivaca (FUPI). Clan je nauénih odbora u vide od 50 medunarodnih i i domacih naucnih
skupova, te urednik ili recenzent u nekoliko SC! /SCIE Casopisa. Tokom svoje karijere imao je ¢ast da njegove naucne
aktivnosti posjete i podr¥e tri nobelovca. 2007. godine predlaZe primjenu LED-LED senzorske tehnike u medicinskim
mijerenjima, koja je internacionalno prihvacena kao orginalno naucno rjeSenje. U skiopu vizionarskih projekata osnovao
je Centar za primijenjenu elektroniku, Centar za biomedicinsko inZenjerstvo (BioEMIS), NATO centar za simulaciju
katastrofa (GEPSUS), Laboratoriju za medicinsku elektroniku (MEDEL), Dokotrske studije na engleskom jeziku "OdrZivi
razvoj", te kreator nekoliko novih kurseva, programa i nastavnih modula.

Odigrao je prepoznatljivu ulogu u demokratskim procesima u Crnoj Gori, kao i u promociji nauke i obrazovanja na
Zapadnom Balkanu.

Govori engleski, gréki i ruski jezik.

http://www.apeg.ac.me/rstojanovic.htm

https://en.wikipedia.org/wiki/Radovan Stojanovi%C4%87
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Assistant Prafessor at Faculty of Mechanical Engineering,
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Gmall: milan.sekularac. mne@qgmail.com:
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Grad and undergrad

% PhD mech. eng. ,,Analysis of flow flelds In complex ventlation systems of traffic tunnels”,
Mechanical Engineering Facully, Universily of Montenegro, 2015;
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designed and built myself, equipped with appropriate scaled axial ducted fan models,

2. Development of Hot-Wire Anemometry circuits for hot-wire measurement technology. Lead
by Prof.Petar Vukoslavievit, almed at the development of an updated design of these circults
with optimized performancs, increased frequency response, even better signal-to-noise ratlons
and measurement sensitivity. Applications in velocily and temperature maasurements in
turbulent flows. Exparimental verification utilizing state-of-the-art-hat wire probes, and sensors of



25, 1 and 0.6 micrometer diameter. Optimization of the hotwire probe design through
experiments and CFD.

Flow fields In rotating turbomachinery. Joint work by Laboratory for Turbomachinery and
Energy Systems, University of Belgrade and my Lab. Devalopment of laser and hot-wire
anemometry measurement technology and CFD approaches to assess the complex flow fields in
rotating machinery, primarily axial fans,

Undergrad research experlences, Institute of Fluld Mechanics - LSTM, University of Exlangen -
Nuremberg, Germany. A numerical simulation of heat and mass transfer in the “Czochralski"
crystal growth process, under the effect of a radial-axial (cusp shaped) magnetic field, whera |
used a LSTM's research CFD cade to compute the flow and heat transfer, the shape of the solid-
liquid interface, in an Industry case crucible fumace geomatry.

4. LANGUAGE SKILLS

{1-basic to S-profficient)

Language Reading Speaking Writing
Serblan-croatian- Native Native Native
montanegrin
English 5 & 5
itallan g 5 4
German 1 1 1

B, SKILLS

a) General computer skills
< Text editors: Microsoft Office, LATEX, Sublime, Emacs
% Programming proficient: MATLAB/Octave/C
< Programmingbasic: ~ C++ /Python
< Graphics; TecPlot, ANSYS CFD-Post, Paraview
< CAD profficient; 3D AutoCAD
< CAD basic skills: CATIA

b} CFD - Computational Fluld Dynamics

c)

Using commerclal tools:
< ANSYS Workbench CFD environment software: Ansys Masher, FLUENT, CFX, CFD-Post
post-processing
Opan Source CFD tools:
© Sel-written codes for numerica! solution of flows with heat transfer using finite volume
approach, in Matlab
% Open Foam CFD basic skills, current fisld of Interast
% FASTEST 3D (german open source academic CFD solvar) used it for flow and heat transfer
simulations on a workstation computer.
% SimVascular (Stanford) for Cardlovascular biomechanics — blood flow CFD (and vesssl
deformation) computation FEA solver with CAD pre-and post-processing tools (Paraview),
current field of interast

Experimental fluld dynamics, heat transfer, and HVAC skills

Experimental flufd mechanlcs

“Hot-wire"™ or thermal anemometry under the guidance of Prof.Petar V. Vukoslavdevié, a leading
expert in the field and Lab founder. Calibration and measurements of hotwire probes for
measurement of velocity (and temperature) In turbulent flows. Utilisation of In-house Fortran




codes for calibration and processing of hot-wire anemometry measurements. Self-written Matlab
codes for processing of measurement data, signal-processing and graphic processing in Matlab
and TecPlot. Experience in use of Data Translation's DAQ hardware and their DAQ software.

% Ventilation and fire safety
Research on flow field and fire scenarios in a Lab mode! of a traffic tunnel, using hot-wire probe
for air-velocity, Pltot tubes, differential pressure transducers and thermocouple DAQ system.
Reallzation of fires-scenario experiments, utiising a buthane bumer and tempsrature DAG
equipment, GFD of tunnel-fire scenarios,

< HVAC, Renewable Energy, and Energy Efficlency
- An experimental study on a laboratory HVAC system performance and fts time-dynamics,
Monitoring of the characteristic temperatures within a vapour — compression cycle heat pump
with an air-handling unit system. Numerical simulation of the system’s performance and
operatlon with respect to time, using a self-mads MATLAB code simulating the heat pump cycle
utilizing a R40G7C refrigerant coupled to an alr handling unit operation in ima.
- CFD assessment of a ground to alr heat exchanger for passive heating, in the given climatic
conditions of the capitat city, both in summer and winter use.
- Energy use performance assessment and energy audts in buildings. Algorithms for calculation
of cooling loads and energy Indicators. Measurements of flow, pressure, temperature, and COP
on HVAC installations. Certified energy auditor.

d) Lecturing
| currently teach or I've taught the following courses:
‘Thenmodynamics,
Applied Thermodynamics,
Heat and Mass Transfer,
Numerical methods for fluld - thermo dynamics (CFD),
Alr-conditioning,
Measurement and simulation of energy processes,
Fluld transport
Energy consumpilon and efficiency
Intreduction to engineering drawing geometry - CAD.

XA K-K- K-

6. CURHAENT WORK

4+ CFD in reactive flows: Fiow in a fire scenario of a traffic tunnel, with longitudinal ventilation.
Effects of radiation heat losses on temperature field developmant and ventilation efficiency.
Muttlscale approach in long tunnels, use of ANSYS solver and the Open Foam. Mixture-fraction
approach In modelllng reactive flow. Combustion in Open Foam.

< Hot-wire anemometry circuit design updates: experimental verifications.

< Cardiovascular biomechanics: Flows In coronary arteries. CAD mode! generation from MRl & CT
scan medical image data. FFR computation;

7. FURHER INTERESTS

% [GA (lsogeometric analysis) multiscale approaches and optimisation methods;
% Heat transfer applications

8. PUBLICATIONS
< Sekularac, B. Milan, Jankovié. Experimental and Numerical Analysis of Flow Field and Ventilation
Performance in a Traffic Tunnel Ventilated by Axial Fans; Theoretical and Applied Mechanics
Journal, Academy of Sclences and Arts of Serbia, 2017.




Sekularac, B. Milan, Jankovic, Z. Novica, Vukoslaveevic, V.Petar, Ventliation Performance and
Pollutant Flow In a UnidirsctionalTraflic Road Tunnel. Thermal Science Joumal, DOI:
10.2288/TSCI1603211175. 2016.

Sekularac, B. Milan. Experimental Determination of Tunnel Ventilation Ducted Fan Performance.
Thermal Science Journal, DOL.10.2298/TSC! 1406241088, 2014,

Sekularac, B.Milan, Vukoslavievié, V.Petar, One Approach to Experimental and Numerical
Investigation of Longitudinally Ventilated Road Tunnols. ICTTE Conference on Traffic and
Transport Engineering, Belgrade. Nov.2012,

Sekularac, M, Radulovi¢, P. Energy Efficiency of Ventilation Systems of Longitudinally Ventilated
Traffic Tunnels (in serbian). Intemational confsrence on Afternative snergy sources and energy
efficiency, CANU - Montenegrin Academy of Sciences and Arts. Oct.2011.

Sekularac M, Tombarevié E, Analysis of Gaothermal Heat Exchanger AirtoGround® in the Climatic
Conditions of Podgarica Chty (in serbian). Interational conferance on Afternative energy sources
and enargy efficiency, CANU - Montenegrnin Academy of Sciences and Arts. Oct.2013.
Vukoslavievié P., Sekularac M., Waliace J., Balaras E., Beratlis N, The accuracy of crosssiream
velocity gradients measured by a mullisensor hotwire probe. American Physical Soclety, 62nd
Annual Meeting of the APS Division of Fluid Dynamics, Nov. 2224, 2009,

Tombarevié E., Sekularac M. 2DAnalysis of the Cooling Potential of Underground Waters of
Podgorica City (in serbian). International conference on Alternative energy sources and energy
efficiency, CANU - Mantenegrin Academy of Sciences and Arts, Oct.2009.

Sekularac M., Vudanovié |, System Dynamics of a Heat Pump with Climatic Chamber In Coofing
Regime of Operation (In serbian). Joumnal of KGH, Serblan Socisty of Alrconditioning, Heating and
Refrigeration Engineers. Belgrads, Sept. 2008.

Vuksanovié D., Ka%ié N., Sekularac M, Analysis of Energy Efficlency of One Office Buliding In
Padgorica, COSMO EE Conference, 2010,

9. OTHER INTERESTS / sports / culture / volunteer /

Languages: German, Ralian

Sports

Competitor in archery, national champlon, various regional, central-Europgan, US regional,
competitor and medal winner, competitor at 3 World and 1 European Championships in Target
and Fleld archary. Compaetitor in several disciplines (archery styles) and tournament formats;
Founder and currently Director of National Archery Assoclation, Club coach;

Alpine skilng enthusiast and hiker in mountains;

Swimming. -

2

Design of archery equipment (composite imbs, different components}.




